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PROGRAMA DEL CURSO

1. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre del curso

EDAFOLOGIA APLICADA

Cddigo

2282

Pre requisito

564, 2761y 526

Semestre y Seccion

Tercer semestre. Seccion “A”

Ciclo

2025

Horas de Docencia Directa/Indirecta:

16 semanas (16 horas de teoria, 32 horas de practica)
Aula 19, Modulo 90

Horario

Jueves: 18:30 a 20:45 horas

Créditos USAC

4

2. DATOS DEL PROFESOR

Profesor Dagoberto Alfredo Bautista Juarez
Licenciatura Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola.
Maestria Master en Geologia

Master en Ingenieria Sanitaria con especializacion de aguas
residuales.

Master en Ingenieria Sanitaria con especializacion en Desechos
Solidos

Master en Ingenieria Sanitaria con especializacién en Agua




Potable
Maestria en ciencia y tecnologia en recursos hidricos
Maestria en Gestion de Recursos Hidrogeolbgicos

Doctorado Doctor PhD en Ingenieria Geotécnica
Doctor PhD en Geofisica
Doctor en ciencia en Ingenieria Civil

Correo electrénico dagobertobautista@cunoc.edu.qgt

3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR.

El curso de edafologia aplicada esta fundamentado en el area de conocimientos sobre el origen, formacion y
desarrollo del suelo, su relacidon con el agua y planta, con fines productivos y de manejo de los recursos naturales
renovables. Facilita el conocimiento de los distintos procesos a que es sometido el material parental para degradarse
a formas disponibles de elementos. También provee los conocimientos necesarios para comprender como influyen las
propiedades fisicas y quimicas en el desarrollo y crecimiento de las plantas con el propésito de facilitar las
herramientas basicas en la nutricidbn vegetal. Analiza el suelo y la contaminacion ambiental y biorremediacion de los
suelos contaminados.

El objeto principal de la edafologia es el conocimiento del suelo y su estudio aplicando un punto de vista cientifico.
Aunque hay que matizar que, dentro del estudio del suelo, también existen otras ciencias que estudian este mismo
elemento de una forma mas o menos profunda .

Ciencia que estudia la naturaleza y propiedades de los suelos con relacion a la produccion vegetal. Proviene del
griego "edaphos" suelo y "logos" tratado. En general se toma como sinénimo de pedologia, pero la diferencia entre
pedon y edafon es que en el primero es el suelo en el sentido de piso y en el segundo suelo que se cultiva.

La Edafologia (del griego edafos, "suelo”, logia, "estudio”, "tratado™) es la ciencia que estudia la composicion y
naturaleza del suelo en su relacién con las plantas y el entorno que le rodea. Dentro de la edafologia aparecen varias
ramas tedricas y aplicadas que se relacionan en especial con la fisica, la quimica y la bioquimica.



mailto:dagobertobautista@cunoc.edu.gt

El suelo se origina a partir del material madre producido la transformacion quimica y mecanica de las rocas de la
superficie terrestre. A esta materia madre se agregan el agua, los gases, sobre todo el diéxido de carbono, el tiempo
transcurrido, los animales y las plantas que descomponen y transforman el humus, dando por resultado una compleja
mezcla de materiales organicos e inorganicos.

En Ecologia y Edafologia se llama edafén a la biota especifica del suelo. La palabra aplica al suelo (edaphos) el
modelo de la palabra plancton. Por su actividad biolégica el suelo alcanza muchos de los rasgos de su composicion e
incluso de su estructura; y por la actividad metabdlica del edafon el suelo es la sede de procesos fundamentales para
los ciclos de los elementos, que los mantienen a disposicion de la vida

4. COMPETENCIAS Y NIVELES DE DOMINIO

4.1. COMPETENCIAS GENERICAS.

AREA NIVEL

CG1:
Il

Lidera y propicia el trabajo en equipo multidisciplinario Forma parte de equipos de trabajo

4.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

AREA NIVEL




CE1:
Il

Aplica principios de geologia para la interpretacion de informacién ambiental y | Evalla el nivel de las areas naturales
solucion de problemas ambientales. con fines de conservacion 'y
recuperacion ambiental.

5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA.1. Identifica y caracteriza los componentes de los Suelos: origen, importancia, origen de la tierra (geologia),
evolucion del suelo y los procesos quimicos, fisicos y biolégicos.

RA.2. Diagnostica y utiliza los diferentes equipos y herramientas de medicion para la determinacion de las
Propiedades fisicas y quimicas del suelo (caracteristicas del suelo y contaminantes que pudieran estar presentes en el

mismo) y taxonomia.
RA.3. Identifica las caracteristicas de Contaminacion, degradacion y erosion de los suelos

6. CONTENIDOS CLAVES

=

Suelos: origen, importancia, origen de la tierra (geologia), evolucién del suelo y los procesos quimicos, fisicos y
biol6gicos.
Horizontes del suelo. Composicién del suelo.
Propiedades fisicas y quimicas del suelo.
Procesos de flujo y transporte en el suelo.
Procesos en la interfase solido-liquido.
El suelo como base de la actividad humana.
Contaminacioén, degradacion y erosion de los suelos.
Nociones de cartografia de suelos, mapeos y taxonomia
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7. MEDIOS Y EVALUACION PARA EL APRENDIZAJE

RESULTADO

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

PONDERACION

RAL. Identifica y caracteriza los
componentes de los Suelos:
origen, importancia, origen de la
tierra (geologia), evolucién del
suelo y los procesos quimicos,
fisicos y bioldgicos.

RA2. Diagnostica y utiliza los
diferentes equipos y herramientas
de medicion para la determinacion
de las Propiedades fisicas vy
guimicas del suelo (caracteristicas
del suelo y contaminantes que
pudieran estar presentes en el
mismo) y taxonomia.

RA3. Identifica las caracteristicas
de Contaminacion, degradacion y
erosion de los suelos

Clases practicas y
tedricas.

Lectura y analisis
de documentos.
Investigaciones vy
exposiciones.
Trabajos grupales
de campo
utilizando  equipo
especifico para el
diagnostico de la
estructura suelo
entro otros.

e Pruebas objetivas

e Tareas individualesy
colectivas.

e Estudios Edafolégicos

e Hojas de
trabajo/laboratorios.

e Examen Final

30%
15%

10%

15%

30%

8. REQUISITOS DE ASISTENCIA

Articulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del Centro Universitario de Occidente. “Los
requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacién son: estar legalmente inscrito, tener asignado el




curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de estudiante, u
otro medio de identificacién a criterio del examinador, su recibo de haber pagado los derechos de examenes, y haber
cumplido con el 80% de asistencia”. El estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al
examen final o recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61
puntos, siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. |V,
Normativo de Evaluacién y Promocion de los estudiantes del CUNOC.

PONDERACION

Clases tedricas 40%

Clases practicas 10%

Autoformacion 30%
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RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

a. TECNOLOGICOS

Papeleria y utiles.

Equipo audiovisual.

Documentos de apoyo.

Aula virtual de la Divisién de Ciencia y Tecnologia.

Link de acceso al curso: https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/enrol/index.php?id=6175

WhatsApp

Correo electronico

Equipo de Laboratorio de la divisién existentes y equipo aportado por el Profesor del curso.

EQUIPO APORTADO POR EL PROFESOR DEL CURSO.

EQUIPO GEOFISICO: DETERMINACION POR MEDIO DEL EQUIPO GEOFISICO (TELUROMETRO DE 20 A 60
METROS PROFUNDIDAD) DE EXPLORACION, LA CLASE TEXTURAL DEL SUELO ( ARENAS, LIMOS, ARCILLAS,
ROCAS) A UNA PROFUNDIDAD DE 0 A 20 METROS.

LISIMETRO

JUEGOS DE TAMICES PARA ANALISIS GRANULOMETRICO Y TEXTURA DEL SUELO

DENSIMETRO DE BOUYOUCOS

UNA SONDA PARA DETERMINAR CONTENIDO DE PH, LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DE LAS SOLUCIONES EN
EL SUELO




e UNPERMEAMETRO : PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD DEL SUELO

EQUIPO MULTIPARAMETROS: ANALISIS QUIMICOS DE NKP, OTROS MICRONUTRIENTES Y CONTAMINANTES
DEL SUELO (METALES PESADOS).

EQUIPO EXISTE EN EL CUNOC

HORNO

MUFLA

UN ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA

BALANZA

b. BIBLIOGRAFICOS

e 1. Anguita V.yF. Moreno Serrano. Procesos Geoldgico Internos. Ed. Rueda. 1991

2. De Predraza Gilsanz, J., 1996, Geomorfologia: Principios, Métodos y Aplicaciones, Ed. Rueda, Madrid,

Espana, 414 p.

3. Lacreu, H.L., 1997 Litosfera, Rocas Minerales y Suelos, MCE. Espafa.

e 4. LeetyJudson, 1.982. Fundamentos de Geologia Fisica, editorial Limusa México, 450 Pag.

e 5. Lugo-Hubp, J. I., 2003, La superficie de la tierra: un vistazo a un mundo cambiante, Ed. FCE, SEP,
CONACYT, 150 p.

o 0. Rice, R. J, 1977, Fundamentos de  geomorfologia, Edit. Paraninfo, 387 p
http://www.educacionforestal.org/documentos.htm

10.CRONOGRAMA

SEMANA ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE P M
1 P: Presentacion, discusion, retroalimentacion y calendarizacion de actividades segun 1
(20al 24 de | programa del curso. RA1.
enero) M Importancia de la ciencia del suelo RAL. 1
P: INTRODUCCION A LA EDAFOLOGIA 1. Importancia y utilidad del conocimiento
del suelo. 2. Definiciones del suelo, Formacion de las rocas. RAL. 2



http://www.educacionforestal.org/documentos.htm

2 P: composicién quimica y mineralogica de la roca madre, Estudios afines a la fisica del 1
(27 de enero | suelo. RAL. 2
al31de M: Geologia: Ramas de la geologia. RA1 2
enero) P: Origenes de la Tierra: La Tierra: Estructura interna (teorias del origen de la corteza
terrestre) RAL.
3 P: Gradacion: Degradacion y A gradacion (procesos geologicos) RAL. 1
(03al07 de | P: Origenes del suelo: Origen del suelo. Meteorizacion. Procesos fisicos y quimicos.
febrero) RAL. 2
M: Composicion fisica: volumétrica y gravimétrica. RAL. 2
4 P: Factores formadores del suelo: material original, clima, accion biologica, topograficay | 1
(10al14de | tiempo RAZ2.
febrero) P: Factores del suelo: RA2 Y RA3 2
M: TEXTURA: - Tamafio de las unidades texturales. — Caracteristicas de las fracciones
arena, limo, arcilla. — Clasificacion de los suelos por su textura. RA3. 1
M: ESTRUCTURA: Definicion e importancia. — Tipos de estructura. RA2 2
5(17 al21de | P: CONSISTENCIA: Definicion e importancia. — Clasificacion. RA2 Y RA3 2
febrero) M: DENSIDAD: Definicion e importancia. — Densidad real. — Espacio poroso total. — 2
Densidad aparente. RA2.
P: COLOR DEL SUELO: - Definicién e importancia. — Factores que influyen en la 1
coloracion del suelo. — Escala Munsell. RA2
6 P: Elementos bésicos de la Geologia Social. Los grandes dominios morfoclimaticos. 3
(24 de febrero | Las rupturas de equilibrio naturales y antropicas. Climas y su zonificacion.RA2.
al 28 de M: Climas y su interaccion con la superficie terrestre. RA2 Y RA3. 2
febrero) M: Meteorizacion: mecéanica, quimica y biolégica. RA2 Y RA3 2
7 P: Textura del suelo. RA2. 2
(3al7de P: Clasificacion de los suelos segun tamario de las particulas. Clases de suelos segun 1
marzo) textura. RAZ2.
M: La densidad del suelo. RA2 2




8 M: Practicas de Porosidad del suelo. RA2. 2
(10al14de | M: Estructura del suelo. Las tablas Munsell: RA2. 2
marzo) P: Tipos de estructura del suelo. RA2 Y RA3. 1
P: Otras propiedades fisicas del suelo. RA2 Y RA3. 2
9 P: Definicion de propiedades quimicas del suelo. RA2. 2
(17al21 de | P: Acides del suelo. Conductividad eléctrica (CE). Coloides del suelo. RA2 1
marzo) M: Capacidad de intercambio de iones. RA2. 2
10 P: Capacidad de intercambio cationico (CIC). Agua del suelo. Comportamiento del agua 3
(24 al 28 de | en el suelo. Dinamica del agua. RA2.
marzo) M: Aire o gases del suelo. RA2 3
11 P: Dindmica del suelo. RA2 y RA3. 3
(31 marzo al 4 | M: Materia organica del suelo RA2 y RA3. 2
de abril)
12 P: El nitrdgeno del suelo. El Fosforo del suelo, Calcio y Magnesio El Potasio del suelo | 3
(7al11de RA2 y RA3.
abril) M: Muestreo de Suelo. analisis de suelos, Metodologia para los estudios de suelos en
campo, Morfologia del suelo RA2 Y RA3
13 P: Contaminacion de acuiferos. Agua del Suelo. RA2 Y RA3 3
(14al 18 de | M: Fisica del Suelo, Contaminacion y salinizacion de suelos. RA2 Y RA3 2
abril)
14 P: Suelos Salinos y sddicos, oligoelementos del suelo, Agotamiento de recursos 3
(21al25de | geoldgicos. Riesgos mineros y geotécnicos. RA3.
abril) M: Calidad y salud del suelo. RA2 Y RAS. 2
15 P: Teledeteccion, .RA3. 3
(28 de abrilal | M: Métodos para identificar contaminacion en los suelos. RA3.
02 de mayo) 3
16 M: (evaluacion final).
(5al10de
mayo)
17 P: Ingreso de actas finales




(6al16de
mayo)

18 P: Primera recuperacion
(19al 24 de
mayo)

19 (26 al 30 | P: Ingreso de notas de recuperacion.
de mayo)

P: actividad presencial.
M: Actividad mixta.

11.El plan de estudios de la Carrera de Gestion Ambiental Local. Proyecto de redisefio curricular, fue Aprobado en el

punto sexto, inciso 6.2 del acta N0.07-2015, de la sesion ordinaria celebrada, por el Consejo Superior

Universitario, el 15 de abril del 2015.

Doctor phD. Dagoberto Alfredo bautista Juarez
Docente del curso.

Divisién de Cienciay Tecnologia 72 {
CUNOC-USAC.
Firma

Ing. Msc. Julio Lopez Valdez

Coordinador de Carrera
Ingeniera en Gestion Ambiental Local. /
CUNOC-USAC ( A7
H \ f ’;'Z;mum{’;
Firma.| <l i
'%}“‘".’*9

VERSION, 2025




